»UNDERGROUND SUN STORAGE“ - FORSCHUNGSPROJEKT UNTERSUCHT

UNTERIRDISCHE SPEICHERUNG VON
WIND- UND SONNENENERGIE

Wohin mit dem Strom aus Wind und Sonne, wenn er gerade nicht benétigt wird? Antworten auf diese
Frage soll ein europaweit einzigartiges Forschungsprojekt bringen: Das Leitprojekt des Klima- und Ener-
giefonds, bei dem die Montanuniversitit als wichtigster wissenschaftlicher Partner beteiligt ist, startete
mit der Erdffnung des Forschungsspeichers ,Underground Sun Storage® im oberdsterreichischen Pilsbach.

Das Speicherproblem:
Die Stromgewinnung
aus Wind- und
Sonnenenergie unter-
liegt wetterbedingten
Schwankungen. An
wind- und sonnenreichen
Tagen iibersteigt die
Stromproduktion die
Nachfrage.

Stromgewinnung aus Sonnenenergie und Wind unterliegt
starken wetterbedingten Schwankungen. Eine nachfrage-
orientierte Produktion, wie das bei konventionellen Kraft-
werken iiblich ist, ist nicht moglich. Bereits heute giht es
in Europa Gebiete, wie beispielsweise das nirdliche Bur-
genland, wo an windreichen Tagen die Stromproduktion
aus Windkraft die Nachfrage deutlich iibersteigt, Bei zu-
nehmendem Ausbau der Stromerzeugung aus Wind und
Sonne gewinnt die Frage der Energiespeicherung massiv
an Bedeutung. Selbst in Osterreich werden Pumpspeicher-
kraftwerke in den Alpen diese Funktion alleine nicht er-

fiillen konnen.

Speicherlosung: Power-to-Gas-Technologie

Ein bereits vielfach diskutierter Losungsansatz fiir das
Speicherproblem ist die Power-to-Gas-Technologie. Mit-
hilfe der iiberschiissigen Elektrizitit aus Sonnen- und
Windenergie wird Wasser in Sauerstoff und Wasserstoff

gespalten. Wasserstoff wird entweder direkt in die Erd-
gasinfrastruktur eingeleitet oder in einer sogenannten
Methanisierung mit Kohlendioxid zu Methan umgewan-
delt, dem Haupthestandteil von Erdgas. Dabei ist aus
heutiger Sicht die direkte Wasserstoffbeimengung auf-
grund des hoheren Wirkungsgrades und aufgrund der
schlechten Verfiigharkeit von geeigneten Kohlendioxid-
quellen der wirtschaftlich einfachere Weg. Allerdings
sind die Auswirkungen von Wasserstoff auf die eigent-
lichen Speicher in der Erdgasinfrastruktur — die Unter-
tage-Gasspeicher — noch nieht erforscht. Das soll sich nun
indern: Erstmals wird die Speicherung von Wind- und
Sonnenenergie in einer ehemaligen natiirlichen Erdgas-
lagerstitte erforscht.

Forsehungsspeicher seit Oktober in Betrieh
Anfang Oktober erdffneten Technologieminister Alois
Stoger, Klima- und Energiefonds-Geschéftsfithrerin




Theresia Vogel und Markus Mitteregger, Generaldirektor
der Rohdl-Aufsuchungs-Gesellschaft (RAG), den For-
sehungsspeicher ,Underground Sun Storage® in Pilshach.
Das Projekt wird im Rahmen des Energieforschungspro-
gramms des osterreichischen Klima- und Energiefonds als
Leitprojekt mit 2,8 Millionen Euro aus den Mitteln des
Bundesministeriums filr Verkehr, Innovation und Techno-
logie gefdordert. Das Forschungsprojekt soll bis 2016 ab-
geschlossen werden. Die Gesamtkosten des Projekts lie-
gen bei 4,5 Millionen Furo,

Aus Strom wird Gemiseh aus Methan-Wasserstoff

Ein dsterreichisches Konsortium unter der Fiihrung der
RAG erforscht in der Untertage-Speicheranlage die
Beimengung von Wasserstoff beziehungsweise syntheti-
schem Methan. ,Die bis dato im Rahmen des Projekts
erzielten Ergebnisse aus Laborversuchen sind vielver-
sprechend und konnten bei der Umsetzung der Versuchs-
anlage berticksichtigt werden. Umso mehr freuen wir
uns auf die Daten und Erkenntnisse, die wir uns aus dem
Betrieb der Anlage erwarten®, betont Mitteregger.

Die Montanuniversitiit triigt als zentraler wissenschaft-
licher Partner zu dem Projekt mit grundlegenden Labor-

DAS PROJEKT

Im Forschungsspeicher ,Underground Sun Storage® wird die
Speicherung von Wind- und Sonnenenergie in einer ehemaligen
natiirlichen Erdgaslagerstiitte erforscht, Der aus Wind und Son

gewonnene Strom wird in ein speicherbares Methan-Wasserstof[-

Gemiseh umgewandelt (Power-to-Gas-Technologie).

. Gesamtkosten: 4,5 Millionen Euro.
. Projektpartner: Montanuniversitit Leoben, Universitiit fiir

ENTGELTLICHF EINSCHALTUNG

experimenten und Simulationen bei: Die Geochemie sowie
die Modellierung des reaktiven Stofftransports wird in
ausgewihlten Laborversuchen sowie mittels eines selbst
entwickelten Simulationsprogramms untersucht (Lehr-
stuhl fiir Reservoir Engineering). Die mégliche Ent-
mischung von Wasserstoff und Erdgas wird in Langzeit-
experimenten mit einem Aufbau von drei mit porésem
Material gefiillten Druckreaktoren iiberpriift (Lehrstuhl
fiir Verfahrenstechnik). Der Einfluss der Wasserstoff-
Methan-Mischung auf die technischen Eigenschaflen der
in Untertageporenspeichern verwendeten Materialien

— verschiedene Stahlqualititen und Zement - wird in
Laborexperimenten erforscht (Lehrstuhl fiir allgemeine
und analytische Chemie). Dariiber hinaus werden in einer
Risikobeurteilung mégliche Gefahren der Untertage-
Wasserstoffspeicherung identifiziert und bewertet.
Schlieflich soll eine Lebenszyklusanalyse die Umwelt-
auswirkungen von realisierbaren Szenarien der Wasser-
stoffspeicherung aufzeigen (Lehrstuhl fiir Wirtschafts-
und Betriebswissenschaften).

www.underground-sun-storage.at
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Bodenkultur Wien, Energieinstitut an der Johannes-Kepler-
Universitit Linz, VERBUND und Axiom Angewandte Prozess-
technilk GmbH, Weitere, internationale Kooperationspartner:
Nafta (SK), Etogas (D), DVGW (D), Hychico (AR).

Die Speicherlgsung:
Mithilfe der itberschiis-
sigen Elektrizitit wird
Wasser in Sauverstoff
und Wasserstoff
gespalten und der
‘Wasserstoff direkt in
einen Untertage-Gas-
speicher eingeleitet.

Ob sich diese Speicher-
losung bewihri, wird
derzeit im Forschungs-
speicher ,,Underground
Sun Storage® erforscht.




